SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg
zadania pn. ,PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA
SLASKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem rob6t zawartych w
punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3.1. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do Robét. Powotujg sie one na
Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac tgcznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Przyjmuje sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce

1.3.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN
13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do zaprojektowanej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni :
- gorna warstwa nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie 0/31,5 mm wraz z warstwa klinujaca
z miatu kamiennego 0/5mm,
- warstwa dolna z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm,
- warstwa wzmacniajgca z mieszanki w proporcji 1/1 z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie 0/31,5 z
piaskiem zalegajgcym w podtozu o tacznej grubosci 15 cm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Przedstawiciel Zamawiajgcego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca ), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, kitérej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazddéw na podtoze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

Dis _ -
(das )
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d<D), ktéry jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych
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Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcii, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub
hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
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Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktoérej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dsp — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na
geowitokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczehnstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wszystkie powierzchnie i ilosci materiatéw przewidziane do uzycia zostaly policzone i podane jako wartosci netto bez uwzglednienia
ewentualnych ilosci przeznaczonych na zaktady, spoiny robocze, krawgdzie warstw itp. Wykonawca w cenie oferowanej musi
uwzgledni¢ ewentualne wigksze zuzycie materiatu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,0géInych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajgcego ktéry podejmie decyzje

owprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajgcego przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Wykonawca w czasie wykonywania rob6t dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie niezbedne tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy w pomieszczeniach biurowych, w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie stosowat zapisy uzgodnien i warunkéw technicznych bedacych czesécia dokumentaciji
projektowej . Koszt dostosowania si¢ do tych zapisbw wraz z nadzorem przedstawiciela przebudowywanych sieci nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Zamawiajgcego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposoéb cigglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
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panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Materialy WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.1.2.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skfadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem
Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego

2.1.3. MATERIALY DO ROBOT POMIAROWYCH
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW
Catos¢ nasypow nalezy wykonaé¢ z gruntu rodzimego, pozyskanego z wykopdw (przerzut podtuzny i poprzeczny). Grunty i

materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do
budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. fotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
strefie mniej- 6. Wysiewki kamienne
przemarza- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
nia 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wnos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a

2.3. MATERIALY DO WZMOCNIENIA GEOSYNTETYKIEM PODLOZA- siatka o sztywnych weztach 30/30 kN.

Do wzmocnienia podtoza nalezy stosowac dwukierunkows siatke o sztywnych weztach wykonang z polipropylenu spetniajagca

nastepujgce wymagania:

CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNA:

PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA SLASKA
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STRUKTURA GEOSIATKA - DWUKIERUNKOWA
TYP SIATKI - OCZKA KWADRATOWE
TYP POLIMERU - POLIPROPYLEN

CHARAKTERYSTYKA WYMIAROW :
OCZKA W KIERUNKU MD 39 mm
OCZKA W KIERUNKU TD 39 mm

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

WYRZYMALO$¢ PRZY 2% WYDLUZENIU (wg 1ISO 10319) MD - 11,0 kN/m; TD - 11,0 kN/m
WYRZYMALOSC PRZY 5% WYDLUZENIU (wg ISO 10319) MD - 21,0 kN/m; TD - 21,0 kN/m
WYTRZYMALOSC (wg ISO 10319) MD - 30,0 kN/m; TD - 30,0 kN/m
Uwagi :

a) MD: wzdtuz pasma; TD: wszerz pasma

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY WZMACNIAJACEJ -z mieszanki w proporcji 1/1 z mieszanki kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie 0/31,5 z piaskiem zalegajacym w podtozu o tacznej grubosci 15 cm,

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy wzmacniajacej (mieszanki niezwigzane: 0/31,5)- nalezy zastosowa¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w punkcie 2.5.

2.5. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

2.5.1. MATERIAL DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
2.5.1.1.Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniaja wymagania
SS8T zgodnie z Tablicg 2 i normg PN-EN 13242. DO REALIZACJI ZADANIA DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE TYLKO KRUSZYW
POCHODZENIA NATURALNEGO, NIE POCHODZACEGO Z ROZBIORKI :

- do wykonania dolnej warstwy nawierzchni- mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym 0/63 mm kat. Min C90/3
- do wykonania gornej warstwy nawierzchni mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaggtym 0/31,5 mm
- do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym 0/5 mm

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
nawierzchnia z
warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza ninelﬁ;iglr(]lej
o mrozoochro nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem (
Lp | Witasciwos¢ nna obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem (warstwa o aw ar stjw a0
. - nie dotyczy - nie dotyczy uziarnieniu 0/63 mm) uziamnieniu
0/31,5mm)
KR1+KR7 KR3+KR4 KR5+KR7 | KR1+KR KR3+KR7 —nie KR1+KR2
2 dotyczy
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN | 5 0.9, Go80-20, | G80-20, Ge80-20, Gc80-20,
9331, Gr 80 Gc80-20, Gr 80 Gr 80 Gr 80 Gr 80
2. | kategoria nie nizsza niz GF 75 G 80, GF 75 GF 75 GF 75 GF 75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogdlnych
granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D=2d
przy:
3. | D/d< 4 GTr GTw, GTwr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
Did> 4 GTwn GTan, GTwn GTGZSO/ 70 GTe20175 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTeNR GTeNR GT:10 GTe 20 GT¢10 GTe 20
uziarnieniu, kategoria GTaANR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:

PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA SLASKA
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Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (=4mm)
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

Flnr

Flnr

Flnr

Flso Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-4 9,
kategoria nie wyzsza
niz

Slr

Snr

Slr

S|55 S|55

Slss

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR/7O

CNR/SO

CNR/7O C‘50/30

Zawarto$¢ pytow? w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

LAnr

LAso

LAso

LAso LAs

LAso

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego
z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MoeNR

Mpe35

Moe35

|VIDE35 MDES5

MoeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowan
a

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10

Nasigkliwos$¢ ©® wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

AShr

ASnr

ASNR ASNR

ASnr

12

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

13

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1.p. 19.3,

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs
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kategoria nie wyzsza
niz:
Rozpad krzemianowy
w zuzlu Brak
14 | wielkopiecowym rozoadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN- P
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
15 kawa+kowympwg Pl\)l/- rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w i, . . . .
16 wogzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Zanieczyszczenia . C . . . . .
17 | (dot kruizyw Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy
natljralnych) kruszyw naturalnych)
Rc
Deklarowana
Rc Rcu Re
Deldarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana 9 Deldarowana Rc Deklarowana
RCUg Rcug Deki Rcug Deki Deklarowana RCUg Rcug Deki
Zawartos'é Sk}fadmkow Deklarowana Rb b kT arowana Rb b : arowana Deklarowana Rb b kT arowana
kruszyw grubych Z Rb Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Deklarowana Rb Deklarowana Ra Deklarowana
18 | recyklingu, oznaczona | Ra pexarowana Rg Dekla“’wana Rg Dekla“’wa"a Ra Ra pekiarowana Rg Dekla“’wana
wg PN-EN 933-1 1, Rg Deklarowana erlarowana exarowana Deklarowana Rg Deklarowana erlarowana
wymagane kz_ategorie X, X1 Rg X1
nie wyzsze niz: X1 Deklarowana X4
FL 10- FL 10 FL 10-
FL 10- 10- 10: X i FL 10- 10:
FL 10-
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt 83, (frakcja SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
. referencyjna do
badania #10/14mm)
wymagana kategoria
FDekIarowana
FDeklarowana (ubytek masy FDekIarowana
bytek i nie wigcej niz (ubytek masy nie
masy nie
Mrozoodpornoéé (%J y.e . 10); di FDekIarowana (ubytek masy FDekIarowana (ubytek 10% dla wigcej niz 10% dla FD " (ubytek
wigcej niz 10% dla B o eklarowana (ubytek masy
kruszywa (frakcia K nie wiecej niz 10% dla masy nie wigcej niz 10% kruszyw kruszyw e wiecsi niz 10% dia k
refereyncyjﬁla dOJ Iruslzywh) kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) naturalnych) naturalnych) e wiecel n:z | " h)a uszyw
naturalnycl naturalnycl
20 | badania #8/16mm) wg F F F F
. PN-EN 1367-1 , FD K Deklarowana (ubytek masy Deklarowana (ubytek Deklarowana Deklarowana FD " bytek
kategoria nie Wyisza b Iekarowane.z nie wigcej niz 15% dla masy nie wiecej niz 15% (ubytek masy (ubytek masy nie . e. ar.o\A./.ar;z;u d}lltek sy
ni s (%J y.e .TT\asy e kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i nie wigcej niz wiecej niz 15% dla e wigeey iz . oca .ruszyw
r4 wigcej niz 15% dla . ) . sztucznych i z recyklingu)
kruszyw satucznych recyklingu) z recyklingu) 15% dla kruszyw
X i kruszyw sztucznych iz
12 recykingu) sztucznych iz recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21 . Deklarowan
wg Zatgcznik C, p. e ayo a Deklarowany Deklarowany Deklarowany
© 1 C.34.

8) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac wskaznik ksztattu

) £ gczna zawartosé pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych warstw rys. 1220

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA.42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornosé kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 2.

o

Uwaga. Biorgc pod uwage czestotliwos$¢ przejazdéw samochodéw ciezarowych biorgcych udziat przy pozyskaniu drewna, a takze
wozow pozarowych, dla bezpieczenstwa przyjeto kategorie ruchu KR2.
2.5.1.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé zgodna z PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu

wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA SLASKA
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2.5.2. Specyfikacja mieszanek

2.5.2.1.Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR?7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.5.2.2.Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢
wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.5.2.3.Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 5. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy ze zré6znicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.5.2.4.Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spetnialy wymagania

podane w Tablicy 3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng
wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 5.

2.5.3. Wymagania dla materiatow

2.5.3.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/5;

Do wykonania dolnej warstwy nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/63.

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spetnia¢é wymagania
przedstawione na rysunkach 1- 3.

100 L T6o o
A
20 727" 90 10
T
s 8o =] 20
£ ——
‘A £
= 70 = 30 =
o o
» 60 // a0 5
8 ] / K]
N 50 / 50 3
= — A a7 s
S 40 Pt o~ 60 2
N ] 8
B30 L~ L~ 70 S
o 20 |15 / / 80 p=%
" el
1 | —a15
10 — 90
o Llo —
100

0,063
0125
025
5
5
112

16
04
bk}

[

6

sito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/5 dla nawierzchni
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢é uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 — 3, 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢é wymagania podane w Tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [o(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi wartosciami podanymi na
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 - 3. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3. oraz spetnia¢
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Réznice przesiewdw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 ‘ 5,6/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5

PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA SLASKA
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min. | max | min. | max | min. Max | min | max | min. | max | min. | max | min. max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Nawierzchni
warstwy podbudowy pomocniczej zasa dﬁ?cdzt;yc(j\?v\gétwa o (warstwa o
Lp Wiasciwosé mrozoochronnej - nie dotyczy uziarnienilﬂ 0/63 mm) uziarnieniu
- nie dotyczy 0/31,5 mm)
. . B . KR3 +KR7
KR1-KR7 KR1+KR | KR3+KR | KR5+KR KR1= nie KR1-KR2
2 4 7 KR2 d
otyczy
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwigzanej 0/31.5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5,0/45,0/63 | (a4 5. /459
0/63 0/63%
N m:lﬁzzn;zigiiz;wartosc pytéw, kategoria UFis UF s UF 1 UF 1 UFs UFis
3 Minimalna zawartos¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
A ﬁiaz\{vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza OCep OCep OCep OCep OCep OCep
Krzywe — ) . Krzywe
5 Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe u2|arn1|<(a)nla wgrys. 8 Krzym:esuz;?rt]lfgla W9 | uziarnienia wg
: rys.1-7 ys- rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. | wartoscig S deklarowang przez dostawce Gy G Gs Gs G Gy
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w
7. | przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-
8 zatgcznik AP na frakcji 0/4 (SE4), po
8 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 30 30 30 35 30 35 30
* | Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
wartosc¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LANR LA LA LA LA LA
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg MoeNR gﬂrg;gf]‘g gﬂrgﬁi‘g gﬂrgﬁi‘g Moe35 MoeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
FDeklarctwan FDekIarowan FDekIarowan
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako F a (ubytek a (ubytek a (ubytek E
11. | warto$¢ érednia wazona, kategoria nie Deklarowana (bytek | - masy nie masy nie F, Deklarowana (ubytek
wyzsza niz: masy fie wigce] niz 10%) wiecej niz wiecej niz wiecej niz masy nie wigeej niz 7%)
7%) 7%) 7%)
Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu wg Warstwa
metody Proctora do wskaznika mrozoochronna,
12. | zageszczenia wymaganego dla danej odsaczajaca i 60 80 80 80 40
warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i odcinajaca: 35;
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika O,%Oggsgw/ s
13, zage3s_zczer]|a ls = 1,03 przy energii 0,59 NR NR NR NR NR
J/em?; wspétczynnik filtraciji kio [cm/s], co 0.0058cm/s
najmniej: ’ 5 0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w ’
pozostatych warstwach
Zawartos¢ wody w mieszance
14. | zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu
pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).
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Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac¢
badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostac
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

Uwaga. Biorgc pod uwage czestotliwo$¢ przejazdéw samochoddw cigzarowych biorgcych udziat przy pozyskaniu drewna, a takze
wozéw pozarowych, dla bezpieczenstwa przyjeto kategorie ruchu KR2.

2.6. MATERIALY DO WYKONANIA POBOCZY:
- mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm
- do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym 0/5

2.7. MATERIALY DO WYKONANIA UMOCNIENIA ROWOW.:
2.7.1. Humusowanie i obsianie trawg :

- humus pozyskany ze skrywkl

- nasiona traw,

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony
kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetg
przy wykonywaniu robét ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.

Nasiona traw. Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

3.3. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.

3.4. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.5. Sprzet do wykonania profilowania i zageszczania podioza po warstwy konstrukcyjne

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta, profilowania podfoza i w-wy wzmacniajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.6 Sprzet do wykonania robot drogowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- ukladarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

- Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3.7 Sprzet do formowania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy gruntowych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikbw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w
pompy do napetniania zbiornikéw woda,

- siewnikéw mechanicznych do zamiatowania gornej powierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela
Zamawiajgcego

4.1.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

4.1.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

4.1.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

-opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

-zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

-ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

-niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcigé
geowtdkniny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacijg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.1.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. S spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym przedstawiciela Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.2.2. Karczowanie pni, krzakoéw i poszycia

Roboty zwigzane z usunieciem pni drzew i krzakéw obejmujg wykarczowanie pni drzew, wyciecie i wykarczowanie krzakéw,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie pozostatosci po
wykarczowaniu. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, kitéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zepchnieta poza pas robot na tzw. watki, po zakonczeniu rob6t ziemnych cze$¢ humusu
(okreslong w przedmiarze) nalezy pozostawi¢ do wbudowania (humusowanie). Pozostata ilo§¢ ma zostaé odwieziona na odktad
Wykonawcy wraz z utylizacjg

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, koparek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$é warstwy humusu- na trasie gtownej istniejgca warstwe nalezy oczyscic¢ tylko na gtebokosc
$rednio, 5 cm; a w km od 0+700 do km 1+300 na gtebokos¢ 20-30 cm. Poza trasg gtéwng na catej dtugosci humus oczysci¢ na
gtebokos$¢ 20-30cm), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

5.3.1 Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 7 cmi -7 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3.2. Wykonanie wykopow

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile | przedstawiciel Zamawiajgcego dopusci czasowe skiadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3 Wykonanie nasypow
5.3.3.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
. Przed przystapieniem do budowy nasypu podfoze powinno ona by¢ spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.3.3.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez przedstawiciela Zamawiajgcego

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela
Zamawiajgcego prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
K10 < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorng warstwe nasypu nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig= 6 X 10 ®m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U = 3. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wifasciwosciach, przedstawiciel
Zamawiajgcego moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Przyjmuje sie, ze wszelkie zabiegi dotyczace
spetnienia w/w parametréw wliczone sg w cene kontraktowg i nie podlegajg osobnej zaptacie
fy  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel Zamawiajgcego
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

g) Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caftej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach i wykopach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych drég
nasypu KR3-KR4 KR1-KR2
nie dotyczy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1.00 0.97
od powierzchni rob6t ziemnych: ’ ’
-0,2do1,2m

Uwaga. Dla przedmiotowego zadania przyjeto kategorie ruchu KR2.
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5.4. PODBUDOWA
5.4.1. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 7.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 préby Proctora (1,00- dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,). Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Minimalna wartosc¢ |s wynosi:

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4.2. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z mieszanki w proporcji 1/1 z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych
mechanicznie 0/31,5 z piaskiem zalegajacym w podiozu o tacznej grubosci 15 cm (dopuszcza sie dobranie metod
alternatywnych przy uzyskaniu wymaganych zatozen projektowych)

Proponowana technologia;
- usuniecie gruntu organicznego (jesli wystepuje)
- wykonanie rob6t ziemnych do poziomu terenu min. +5 cm powyzej projektowanych rzednych niwelety.
- wyprofilowanie réwniarka gruntu w korpusie drogi do rzednych projektowanych dla poziomu gruntu rodzimego w podtozu i nadanie
docelowej geometrii (spadki), wraz z zageszczeniem do wskaznika min. 0,97. Zalecane utworzenie z nadmiaru gruntu tzw. opornikéw
poza krawedzig koryta, ktére beda ograniczaé obszar rozktadania mieszanki niezwigzanej do wzmocnienia nawierzchni.
- roztozenie na przygotowanym podtozu jednorodnej w-wy mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie 0/31,5 o gr.
7,0 cm.
- wymieszanie ww. warstwy z gruntem w podtozu na gteboko$¢ 15cm do uzyskania mieszanki kruszywa tamanego i gruntu z podtoza o
proporcji 1:1 i migzszosci 15cm (mieszanie wykona¢ tylnymi zebami réwniarki, lub zebami tyzki tadowarki czotowej — zgby o dtugosci
min. 15cm)
- rozluzniong warstwe ponownie wyprofilowa¢ do projektowanej geometrii i zagesci¢. Na uzyskanej w-wie wykona¢ badania nosnosci
Evzmin 100 Mpa.
- po odbiorze przystgpi¢ do uktadania geosyntetyku (siatki o sztywnych weztach)

5.4.3. Wykonanie wzmochnienia poditoza siatka o sztywnych weztach 30/30 kN

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nawierzchni, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego lub organicznego.
Przygotowanie podtoza wymaga:
-usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile
jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
-wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod goére”.Geosyntetyki
nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasmpowinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokos$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztaitcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (4 m), gdyz mniej jest zaktaddw i potgczen. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie
jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialtu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np.
pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowacé sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym kruszywo jest rozkiadana na catej powierzchni

PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ POZAROWEJ (J-2) W LESNICTWIE KIETLOW NA TERENIE NADLESNICTWA GORA SLASKA
15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych,
walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa co
najmniej 15cm. Za zgodg Inspektora mozna dopuscié ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sig
zasypka.

5.5. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYW
Uktadanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5.1.Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym 0/63
stabilizowanej mechanicznie o tgcznej grubosci warstwy 17 cm po zageszczeniu.
Grubos¢ warstwy nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie po
zageszczeniu wynosi 8cm . Nawierzchnie mozna wykonywac w jednej warstwie, oddzielnie warstwe dolng 0/63 i 0/31.5
Kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 8

.Tablica 8. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaly, z ktorej Dopuszczalny nacisk KN/m szerokosci
wykonano ttuczen tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa Sredniotwarda, od 55 do 70 od
od 60 do 100 MPa Twarda, od 100 do 65 do 80 od 75
200 MPa Bardzo twarda, ponad 200 MPa do 100 od 90 do
120

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokraglg i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami.Przewiduje sie zamulenie goérnej warstwy nawierzchni. W tym celu nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu, obficie skropi¢ go
wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka (miat + woda) zostata wessana w gtgb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzér:

X
Ll VS

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
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As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Pomiary nosnosci hawierzchni z mieszanki kruszyw nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagana nosnos¢ nawierzchni z mieszanki kruszyw

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Droga lesna 100 140

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do

pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : M‘IE <2,2).

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

5.6.1. FORMOWANIE POBOCZY

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie pobocze, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatlu uzupetniajgcego w postaci mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym 0/31,5mm stabilizowanej mechanicznie

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Zageszczona
powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢
$ladéw po przejéciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Wymagania dotyczace podtoza pod warstwg pobocza zgodne z punktem 5.4.

5.6.2. WYKONANIE ROWOW

Wykopy mechaniczne rowdw ktére obejmujg nastepujgce czynnosci :

. Odspojenie i odrzucenie gruntu koparkg na pobocza cieku.

. Plantowanie dna na czysto (obrobienie wykonczeniowe) oraz obrobienie z grubsza skarp.
. Oczyszczenie pasow terenu szerokosci 0.6 m wzdtuz krawedzi cieku.

. Rozplantowanie reczne ziemi wydobytej z wykopéw warstwg grubosci 20 cm

. Rozplantowanie uprzednio wydobytej z wykopu ziemi warstwg grubosci 20 cm.

. Wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd co 5 m umozliwiajacych sptyw wéd opadowych.

D= AW N =

Wyréwnanie rowéw ktdre obejmujg nastepujace czynnosci :

1. Sciecie pozostatego po koparkach nadmiaru gruntu na skarpach i w dnie rowéw i kanatéw.

2. Przerzucenie odspojonej ziemi poza krawedz wykopu.

3. Wyréwnanie (plantowanie) dna wedtug wymaganego spadku oraz wyréwnanie z grubsza skarp wykopu.
4. Oczyszczenie paséw terenu o szerokosci 0.6 m wzdtuz krawedzi wykopu.

Plantowanie skarp, dna rowow oraz skarp i korony nasypdw przy robotach wodno-melioracyjnych , ktére obejmujg nastepujgce
€czynnosci :

. Przekopanie rowkéw kierunkowych na skarpach wykop6w oraz podsypanie sciezek na skarpach nasypéw.

. Sprawdzenie prawidtowosci ich wykonania za pomocg trojkata skarpiarskiego lub faty.

. Sciecie wypukiosci miedzy rowkami lub zasypanie wgtebien miedzy $ciezkami z ubiciem powierzchni.

. Odrzucenie nadmiaru ziemi poza krawedz wykopu lub nasypu.

. Oczyszczenie taweczki wzdtuz wykopu i splantowanie pasa terenu u podstawy nasypu.

g~ W=

5.6.3.. Umocnienie rowow poprzez humusowanie i obsianie trawg :

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$é pokrycia ziemig urodzajng powinna
wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
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katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.10.1.), lub
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartosé
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie. Umocnienia wykona¢ zgodnie z
rysunkiem szczegotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT WARUNKI OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, (spetniajgce wymagania dotyczace certyfikaciji i
znakowania okreslone w Ustawie z 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)), ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i kt6re spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.5 Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
0go6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

6.6. Kontrola jakosci karczowania

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
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6.7. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

6.8. Sprawdzenie wykonania wykopu

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.1 i tablicg 6

6.9. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.9.1 Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 5.3.3.2. oraz
tablicg 6 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.9.2 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wiasciwosciach w nasypie,
b)  odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.1 ,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

6.9.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.3.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

. jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
wpisem w dzienniku budowy.

6.9.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: - prawidtowos$ci wykonania skarp, szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi ponize;.
. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
. Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej i nie moze
réznic¢ sie o wiecej niz + 10 cm.

6.10.Kontrola profilowania i zageszczania podtoza

6.10.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza.

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.10.2 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz +-10 cm.
6.10.3 Zageszczenie profilowanego podtoza

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.11. Kontrola wykonania wzmochnienia podtoza siatka o sztywnych weztach 30/30 kN

6.11.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
-Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.11.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

| i pomiaréw

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.4.3.

. . ) o Wg dokumentacii

2 Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg Kontrola biezgca projektowej
Prawidiowo$é utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacii

3 przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$é Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4.3.
Zabezpieczenie geosyntetyku przed

4 przemieszczeniem, prawidtowosé potgczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
Przestrzeganie ograniczen ruchu

5 o Jw. Wg pktu 5.4.3.
roboczego pojazdow

6.12. KONTROLA WYKONANIA WARSTWY WZMACNIAJACEJ
6.12.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.5.1.1

6.12.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy wzmacniajgcej
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odcinajacej podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wzmacniajacej

Lp. Wyszg:z_egélr)ier)ie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 100 m

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

»

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 35 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa
z tolerancjg * 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cmi -5 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +2 cm, -1 cm. Jezeli warstwa, ze
wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé tgczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wzmacniajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.  Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.13. KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNI Z MIESZANKI KRUSZYW
6.13.1 Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptaciji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze zazgdaé przedstawienia poszczegdlnych materiatbw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego pokrywa Wykonawca Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesigc
(w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach
wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
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6.13.2. Badania w czasie robét

6.13.2.1.Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony
system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce
roboczej. Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z
hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.13.2.2.Badania zaggszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E> wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E. do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is =2 1,0 i nosnos¢ warstwy E. jest zgodna z
dokumentacjg projektowa, E2 = 150 MPa. Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na
dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i
zageszczenia w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego

6.13.2.3 .Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +5 /- 5cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubos¢ warstwy \évoié-(;arﬁi;)pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm

6.13.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.13.3.1.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.13.2.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

6.13.3.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja
Przedstawiciela Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedtug wyzej podanych zasad. CALA WARSTWA Z KRUSZYWA ZOSTANIE ODEBRANA JAKO WLASCIWIE
WYKONANA, JEZELI WARTOSC SREDNIA POMIAROW GRUBOSCI BEDZIE WYNOSIC MIN. 95% PROJEKTOWANEJ
GRUBOSCI

6.13.3.3.Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé¢

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez przedstawiciela Zamawiajacego

6.14. KONTROLA WYKONANIA POBOCZY
6.14.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan kruszywa przyjetego do wykonania
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poboczy.
6.14.2. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia warstwy co najmniej dwa razy na 1 km wykonanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw rownosci podiuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-metrowa.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze przekroczy¢ 25 mm.
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o+ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

6.15. KONTROLA WYKONANIA ROWOW

6.15.1. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m
2 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.15.2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjat 5 cm.
6.15.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm

6.15.4. Umocnienie rowow - Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji przedstawiciela
Zamawiajgcego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawiciela Zamawiajacego

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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7.4. JEDNOSTKI OBMIAROWE
7.4.1. Jednostka obmiarowa robét pomiarowych

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
7.4.2. Jednostka obmiarowa karczowania

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z karczowaniem pni jest 1 ha

7.4.3. Jednostka obmiarowa zdjecia humusu
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu
7.4.4 Jednostka obmiarowa robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ wykopdw i nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

7.4.5 Jednostka obmiarowa wykonania profilowania i zageszczania podioza

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza

7.4.6 Jednostka obmiarowa wykonania wzmocnienia podtoza siatka o sztywnych weztach 30/30 kN
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) przy uktadaniu geosyntetyku,
7.4.7 Jednostka obmiarowa wykonania warstwy wzmacniajacej

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmazniajgce;j

7.4.8 Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z mieszanki kruszyw (warstwa dolna i gérna)

Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2 (metr kwadratowy).W przypadku wyréwnan
jednostkg obmiarowsa jest -t.

7.4.9 Jednostka obmiarowa wykonania poboczy

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych poboczy

7.4.10 Jednostka obmiarowa wykonania wzmocnienia rowow
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem mieszanka traw niskich.

7.4.11 Jednostka mechaniczngo scinania galezi
Ryczatt na caly odcinek

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

o oo

)
)
)
)

Qo

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
przedstawiciela Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Przedstawiciel Zamawiajagcego na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
profil podtuzny powykonawczy
geodezyjng mape powykonawczg

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

L

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa w pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej rob6t pomiarowych

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego i mapy powykonawczej.

9.3 Cena jednostki obmiarowej karczowania pni drzew wraz z wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.

Cena 1 szt wykonania robét obejmuje:
— wykarczowanie pni drzew,

— wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy (sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji) lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie i zageszczenie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

9.4. Cena jednostki obmiarowej usunigcia humusu. Nadwyzka - odwiezienie na odktad Wykonawcy wraz z utylizacja

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— pomiar geodezyjny potwierdzajacy ilos¢ m®wykonanych robot,
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
— odwodnienie terenu robot.

9.5 Cena jednostki obmiarowej robét ziemnych ilos¢ robo6t do wykonania i odbioru:

Cena wykonania 1 m® robét ziemnych obejmuije:
*  prace pomiarowe,
+  oznakowanie robot,
+  pomiar geodezyjny potwierdzajgcy ilos¢ m? wykonanych robét,
»  pozyskanie gruntu z kosztami zakupu i przemieszczenie w nasypy,
*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
+  zageszczenie gruntu wraz z przeprowadzeniem badan laboratoryjnych zgodnie z SST,
+  profilowanie powierzchni nasypu, poboczy,
+  odwodnienie terenu robot,
*  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

9.6. Cena jednostki obmiarowej profilowania i zageszczania podtoza llos¢ robot do wykonania i odbioru

Cena wykonania 1 m?2 profilowania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- odwodnienie terenu robot
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych (rozumie si¢ réwniez geodezyjne wyznaczenie i obliczenie powierzchni wykonanych
robét/warstwy)i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.7. Cena jednostki obmiarowej wykonania wzmochnienia podtoza siatka o sztywnych weztach 30/30 kN

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej obejmuije:
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
-prace pomiarowe,
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-oznakowanie robét,

-przygotowanie podtoza,

-dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-utozenie geosyntetyku.

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu,

- obmiar geodezyjny.

9.8 Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wzmachniajacej

Cena wykonania 1m? warstwy wzmacniajacej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

9.9. Cena jednostki obmiarowej wykonania nawierzchni z mieszanki kruszyw. llos¢ robét do wykonania i odbioru

Cena 1 m2/t warstwy nawierzchni thuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- mechaniczne oczyszczenie, spulchnienie, profilowanie i wstepne zageszczanie istniejgcej warstwy z kruszywa
- pozyskanie, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych (rozumie sie réwniez geodezyjne wyznaczenie i obliczenie powierzchni wykonanych
robét/warstwy)i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- miatowanie w-wy gornej nawierzchni - gr 1 cm

9.10. Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia poboczy. llos¢ robét do wykonania i odbioru

Cena 1 m? wykonania poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- pozyskanie, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy mieszanki do umocnienia poboczy
- skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.11. Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia rowow.

Humusowanie skarp i rowow z obsianiem trawa przy grubosci warstwy humusu 10 cm (humus pozyskany ze skrywki)

Cena wykonania 1 m umocnienia rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- plantowanie skarp i dna

- rozplantowanie wydobytego urobku,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw,

- wykonanie umocnienia zgodnie z rysunkiem szczeg6tu.

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie prébek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,

natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Odniesienie do specyfikaciji

OST - D.M.00.00.00 - warunki ogélne
OST - D.01.01.01 - odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
OST - D-01.02.01 - usunigcie karp i krzakéw

OST - D-01.02.02 - zdjecie warstwy humusu
OST - D-02.00.01 -roboty ziemne. Wymagania ogélne D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

OST - D.04.01.01 - Profilowanie i wzmocnienie oraz zageszczenie podioza
OST -D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

OST - D-05.02.01 - Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

OST - D-06.01.01 -umocnienie poboczy skarp i rowéw
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